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M.15.04.01 NAWIERZCHNIA JEZDNI - WARSTWA WIAzACA
M.15.04.01.11  NAWIERZCHNIA JEZDNI Z ASFALTU TWARDOLANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Wymagania Ogoélne dla Robdét odnoszg sie do wymagan wspdélnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Roboét, przewidzianych do wykonania w ramach realizacji zadania:
,Przebudowa mostu nad zalewem rz. Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 1508 O w km 12+270 w Lewinie
Brzeskim”.

1.1. Zakres stosowania Specyfikacji
STWIORBB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.  Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie
warstwy wigzacej z asfaltu lanego MA 11 na obiektach mostowych (jako warstwy ochronnej na izolacji o grubosci
zgodnie z dokumentacjg projektowg), zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Asfalt lany - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej
objeto$¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetosé wolnych przestrzeni w kruszywie. Nie wymaga
zageszczenia podczas wbudowania

1.4.2. ZKP - (Zakladowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, system certyfikowany
przez jednostke notyfikowana.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w WWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

Wymaga sie, aby na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych byt wdrozony certyfikowany system ZKP
(Zaktadowa kontrola produkgciji) zgodnie z PN-EN 13108-21

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

2.1. Wymagania szczegotowe
2.1.1. Kruszywa

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wigzaca podano ponizej.

Tablica 1a. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z asfaltu lanego

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gasiis

Gaonis

Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa_ _ we(_:Hug - PN-EN 933-3 lub wedtug Flao 1ub Slso
PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powie_rzchni p_rzekru_s.zonej i famanej w kruszywie Cos
grubym weditug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na LAss

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24Deklarowana

Mrozoodporno$é wedtug PN-EN 1367-1badana na kruszywie o wymiarze 8/11,
11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz:

F2

| .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug

deklarowany przez
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PN-EN 932-3

producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mrpcO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1,p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 1b. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzgcej

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ge85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: Fs
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecsbekiarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

W A24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzZsza niz:

mepc0,1

Tablica 1c. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzgcej

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Gr1c20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs30

ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
wyzsza niz:

mcpc0,1

Tablica 1d. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego 2/4 lub 2/5 mm do przygotowania kruszywa 2/3 mm do
potaczenia warstwy wigzgcej z warstwg Scieralng

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz fa
3 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie
. I o . LA2s
o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
4 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza mecO. 1
niz: '

Uwaga: kruszywo 2/3 mm nalezy przygotowa¢ na WMA poprzez odpylenie (zawarto$¢ pytdw nie wiecej niz
0,5%) i odsianie nadziarna (ziarna kruszywa powyzej 3 mm). Do lakierowania kruszywa nalezy stosowa¢ asfalt
35/50 lub 50/70. llo$¢ asfaltu nalezy dobraé do$wiadczalnie

2.1.2. Polimeroasfalt
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Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania PN-EN 14023. Wymagania dla polimeroasfaltéw podano w tabeli 2. Nalezy
zastosowacé polimeroasfalt PMB 25/55-60.

Tablica 2. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 25/55-60 stosowanego do warstwy wigzacej

Wiasciwos¢ t':/; %tggiz Jednostka Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 25-55
Temperatura mieknienia EN 1427 °C =60

Sitg rozciggania metoda z EN 13589 >92
Kohezja duktylometrem Jlcm2 6

(rozcigganie 50 mm/min) EN 13703 w10°C

Zmiana masy % <05 3
Sotgfzoerzic;éé na \Ij\;)zosiala pentetracja t EN 12607-1 % =60 7

mizrli)r?ienia emperatury oC <8 >
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura tamliwos$ci wg Fraassa EN 12593 °C <-10 5
Nawrét w 25°C EN 13398 % =60 4
sprezysty w 10°C EN 13398 % NR? 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C NR? 0
\?vzaéiﬁkltzeg)giratury migknienia po badaniu EN 1427 oC TBRY 1
lélﬁlvggéos;irlezysty w 25°C po badaniu wg EN 13398 % > 50 4
El;vvlrgéos;)_rlezysty w 10°C po badaniu wg EN 13398 % NR? 0
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399
Réznica temperatur migeknienia EN 1427 °C <5 2
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399
Rdéznica penetracji EN 1426 0,1 mm NR? 0

a) NR — No Requirement (brak wymagan)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.1.3. Wypetniacz
Do wykonania warstwy wigzacej z asfaltu lanego nalezy stosowac¢ wypetniacz zgodny z tablicg nr 3.
Tablica3. Wymagania wobec wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren weditug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost tempera_tury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
nizsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w  wypetniaczu  wapiennym  wedtug CCro

PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

i K
wymagana kategoria: aDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.2. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (fj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
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wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réoznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne,
jak tasmy asfaltowe, pasty itp.

Pochodzenie i wtasciwosci tych materiatléw oraz ich przydatnos¢ powinny by¢ deklarowane przez Producenta.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.3. Dodatki

Do asfaltu lanego Wykonawca moze zastosowa¢ dodatki obnizajgce temperature produkgji i uktadania. Pochodzenie,
rodzaj i wtasciwosci dodatkdw powinny by¢ deklarowane zgodnie z p. 4.1 PN-EN 13108-6.

2.4. Dostawa materiatéw

Za dostawy materiatdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robot, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w WWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegdinych
asortymentow materiatéw oraz ustalonych badan kontrolnych.

Pochodzenie i jako$¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie wynikéw badan
kontrolnych wg pkt. 6.

Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana zrédta pozyskania kruszyw w trakcie trwania robét, wymaga akceptaciji
Inzyniera i wymaga opracowania nowej recepty na mieszanke asfaltu lanego i jej zatwierdzenia.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Skladowanie kruszyw

Sposob sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami materiatu kamiennego.

Powierzchnia sktadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢ zgromadzenia materiatdw w ilosciach zabezpieczajgcych
ciggtosc¢ produkgiji.
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.5.2. Skladowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Sposob
sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywac w silosach stalowych w ilosciach zabezpieczajgcych ciggtos¢ produkgii.

2.5.3 Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzgdzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien
znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym (roboczym) temperatura asfaltu nie moze przekroczyé¢:
- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60: 180°C

W przypadku koniecznosci przechowywania asfaltu w zbiornikach powyzej 5 dni, zaleca sie ujednorodnienie,
mieszajgc asfalty w obiegu zamknietym w jednym lub kilku zbiornikach.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
o  Wytworni Mas Asfaltowych. Produkcja mieszanki MA powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowana.

Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé sie wagowo.
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e Kkottéw transportowych. Specjalne kotly do transportu MA, podgrzewane i wyposazone w mieszadta. Zaleca
sie, aby kotty do transportu asfaltu lanego przeznaczonego do uktadania mechanicznego byty wyposazone
w mieszadto poziome, w celu zapobiegania segregacji mieszanki.

Przed dopuszczeniem kotta do transportu MA nalezy przeprowadzi¢ ich szczegétowa inspekcje:

- doktadnos$ci systemu grzewczego — manometréw cidnienia na kotle oraz termometréw mierzacych
temperature mieszanki

- stopnia zuzycia fopat mieszajgcych (szczelina pomiedzy $cianami, podiogg i topatami mieszajgcymi)
- wyciekow z uktadéw napedowych i hydraulicznych (tg czynno$¢ wykonac¢ rowniez w pojazdach).
Czynnosci nalezy wykonywaé okresowo.

e Uktadarka mieszanek mineralno- asfaltowych. Uktadarka z mozliwoscig uktadania za jednym przejsciem do
szerokosci 12 m.

Uktadarka powinna by¢ wyposazona w automatyczny system podawania mieszanki. Ponadto uktadarka
powinna zapewnia¢ prawidtowe ksztattowanie zatamah w przekroju poprzecznym jezdni, czyli zapewniaé
wymagany projektem wiasciwy ksztatt przekroju poprzecznego jezdni wraz z przeciwspadkiem. Wymaga
sie, aby uktadarka zapewniata mozliwos¢ poprzecznych zataman o minimalnym wymiarze 0,25 m od
krawedzi.

e sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzgdzeniach instalacyjnych (taczki, zelazka,
gtadziki, topaty, szczotki itp.)

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. Transport

Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany. Wbudowanie
asfaltu lanego moze nastgpi¢ minimalnie po 1h homogenizacji mieszanki w kotle transportowym.

4.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta lepiszcza.

4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.3. Kruszywo

Transport kruszywa $rodkami transportowymi powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

4.4. Asfalt lany
Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem i caty czas mieszany.

Czas transportu asfaltu lanego w kottach, od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 8 h przy
temperaturze maksymalnej ustalonej zgodnie z p.5.1.1.

Asfalt lany, ktory byt ogrzewany przez dtuzszy czas lub w wyzszej temperaturze, nie moze by¢ uzyty do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji robét oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

W terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia projekt mieszanki MA (badanie typu)
oraz wszystkie wymagane normg PN-EN 13108-20 zatgczniki.

W celu ograniczenia ryzyka powstania spekan termicznych na warstwie wigzgcej MA 16 wprowadza sie dodatkowe
wymaganie, okreslajgce odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na spekania niskotemperaturowe. Mieszanka MA
16 powinna charakteryzowac sie odpornoécig na spekania niskotemperaturowe okreslong metodg TSRST wg PN-
EN 12697-46 o temperaturze zniszczenia Trilure Nie Wyzszej niz -30°C. Celem zapewnienia odpowiedniej trwatosci
wprowadza sie réwniez wymaganie dotyczace trwato$ci zmeczeniowej mieszanki mineralno-asfaltowej MA 16
oznaczonej metodg 4PB-PR zgodnie z zatgcznikiem D normy PN-EN 12697-24 o kategorii nie nizszej niz €s-220.

W Tabeli 5 przedstawione zostaty wymagania odnosnie wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej MA 16.
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Dodatkowo do badania typu MA 16 nalezy dotagczy¢:

e  Wyniki badan penetracji dynamicznej MA po 2500 / 5000 cykli (wymagania zgodnie z Tablicg 5);
e Wynik badania odpornos¢ na spekania niskotemperaturowe (wymagania zgodnie z Tablicg 5);

e  Wynik badania trwatosci zmeczeniowej (wymagania zgodnie z Tablicag 5);
L]

reprezentatywne prébki materiatow.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w Tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza dla asfaltu lanego

Wiasciwosé Rzedne krzywych graniczn.ych uziarnienia mieszanki MA 16
Przesiew, %, m/m

Wymiar sita # w mm:

22,4 100

16 90 — 100

11,2 (11)* -

8 63— 78

5,6 (5)* -

4,0 46 - 61

2 35-50

0,125 20-31

0,063 20— 28

Zawartoéé asfalty** w mieszance BrinG.2

mineralno-asfaltowej, %, m/m '

* do uproszczonego opisu wymiaru kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworow sit podane w nawiasach

wspofczynnik a wg réwnania:
a= 2,650/pa

** minimalna zawartoSc lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$c
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozyc¢ przez

Asfalt lany powinien spetnia¢ wymagania, podane w Tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci asfaltu lanego MA16

Wiasciwos¢ Wymagania | Metoda badania
1.** | Odpornos¢ na deformacje trwate, penetracja statyczna PN-EN 12697-20
v" Maksymalne zagtebienie trzpienia po 30 min, mm <25
v' Przyrost penetracji 30/60 min, mm 0.6
2.* Odpornos¢ na deformacje trwate, penetracja dynamiczna TP Asphalt St-B
v' Penetracja dynamiczna ETdyn, po 2500 cyklach, mm <25 teil 25A 1
v' Przyrost penetracji A ETdyn 2500/5000 cykli, mm <10
3. Odporno$¢ na spekania niskotemperaturowe, nie wiecej niz, °C -30 PN-EN 12697-46
4, Trwato$¢ zmeczeniowa, metodg 4PB-PR, temp. 10°C, czestotliwos¢ €6-220 PN-EN 12697-24
10Hz, kategoria nie nizsza niz zat. D
* procedura wykonania badania dotyczy takze zakresu 2500 do 5000 cykli.
**Dopuszcza sie badanie penetracji na probkach walcowych @ ok. 100 mm i wysokos$ci ok. 70 mm (do badania
gorng powierzchnie probki nalezy przeszlifowac do wysokosci 50 mm)

5.1.1 Préba technologiczna

Przed przystgpieniem do pierwszej produkcji Wykonawca zobowigzany jest wykonaé prébe technologiczng w celu
potwierdzenia parametrow MA oraz urabialnosci a takze sprawdzenia spetnienia przez asfalt odzyskany parametrow
asfaltu po 8 godz przechowywania w kotle w temperaturze 230°C.
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Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego to:

e Warto$¢ nawrotu sprezystego oznaczonego w temperaturze 25°C dla 90% wynikéw nie powinna byc¢
mniejsza niz 40%, dla 10% wynikéw wartos$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 35%.

e Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego - wymagana warto$¢ powinna miescic¢ sie w przedziale 72°C
do 84°C. Pojedynczy wynik moze wykraczaé poza wyznaczong warto$¢ o dopuszczalne wartosci
powtarzalnosci i odtwarzalno$ci zgodnie z p. 10.2 normy PN-EN 1427. W przypadku gdy wartos¢ gorna
temperatury migknienia jest przekroczona, nalezy odpowiednio skréci¢ czas przetrzymywania MA w kotle
transportowym. Czas ten nalezy ustali¢ doswiadczalnie i bedzie on wigzacy podczas trwania Kontraktu.

Wymagania dotyczace sktadu i jakosci MA:
e Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego i uziarnienie. Dopuszczalne tolerancje sktadu podano w tablicach
o  Warto$¢ penetracji statycznej
e Warto$¢ penetracji dynamicznej ETdyn, po 2500 cykli oraz przyrost penetracji A ETdyn 2500/5000 cykli.
Wymagania zgodnie z tablica 5.

5.2. Wytwarzanie asfaltu lanego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjng, zatwierdzong
przez Inzyniera.

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.
Podczas produkcji asfaltu lanego mozna oddzielnie podgrzewaé¢ wypetniacz w dodatkowej suszarce.

Temperatura mieszanki asfaltu lanego w zaleznosci od zastosowanych dodatkéw powinna zosta¢ ustalona na
podstawie préby technologicznej, lecz nie moze przekroczy¢ temperatury 230°C.

Asfalt lany w kotle powinien by¢ mieszany i ogrzewany w czasie nie krétszym niz 1h . Gérna granica czasu powinna
by¢ zgodna z ustaleniami po wykonanej prébie technologicznej p. 5.1.1.

W celu zapewnienia lepszej urabialnosci asfaltu lanego moze by¢é wymagane zastosowanie dodatkow
zmniejszajgcych lepkos¢ lepiszcza asfaltowego.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:
- dla polimeroasfaltu 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 180 do 230

Mieszanie sktadnikdw powinno odbywac¢ sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i konsystencji,
mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone asfaltem.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ oznakowanie CE zgodnie z
zatgcznikiem krajowym ZA.3 normy PN-EN 13108-6.

5.3 Odcinek prébny
Na Zzadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny o dlugosci przynajmniej 50m na catej
szerokosci jezdni w petnej konstrukcji projektowej. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
e zdefiniowania parametréow produkcyjnych mieszanki MA,
zdefiniowania parametréw transportowych mieszanki MA (sprawnosc¢ kottéw transportowych)
sprawdzenia, czy sprzet uzyty do rozktadania mieszanki jest wkasciwy,
sprawdzenia systemu potaczen dla petnej konstrukcji
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej,
okreslenie ilosci asfaltu drogowego potrzebnego do lakierowania kruszywa 2/3 i sposobu jego posypywania
na warstwie wigzace;.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialy oraz sprzet, jakie bedg
stosowane do wykonania warstw MA podczas rob6t. Na odcinku probnym Wykonawca utozy izolacje zgodnie z
projektem nastepnie warstwe wigzaca i przeprowadzi na niej pomiar przyczepnos$ci przez odrywanie metodg PULL-
OFF pomiedzy:

. izolacja/warstwa wigzgca z MA - wymaganie min.0,6 MPa.
Badanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN EN 1542,
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Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni MA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na
podstawie badan oraz pomiaréw dokonanych podczas préby technologicznej i na odcinku probnym.

W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy z MA i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka probnego,
Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy z MA na wtasny koszt.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe wigzacg bedzie stanowi¢ izolacja. Wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji podano
w WWIORB M 15.02.01.

Podtoze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i dokfadnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen
nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem bitumicznym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu lanego.
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzacg, mierzone tatg o dlugosci 4 m, nie powinny by¢ wieksze 9
mm.

Brzegi kraweznikdw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wtazy, wpusty itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu
lanego zabezpieczone (oklejone) topliwg tasma asfaltowa.

5.5. Warunki atmosferyczne
Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podiozu.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwg nie powinna by¢ nizsza niz +5°C, a temperatura otoczenia w ciggu
doby przed przystgpieniem do robét i w czasie robot nie powinna by¢ nizsza od temperatury podtoZza pod rozktadang
warstwe.

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

5.6. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowaé w sposdb mechaniczny, przy uzyciu ukfadarki. Uktadanie reczne jest
dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy pomocy ukfadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciggty, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych przypadkach:

- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscietanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszcza sig jedynie w nastepujgcych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach),

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Rozktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z gorgcg mieszankg).

Grubos¢é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, 2 razy na kazdym przesle, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Ztgcza powinny byé¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie, o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W celu poprawnego potgczenia warstwy wigzacej z warstwg Scieralng, warstwe wigzgcg nalezy posypaé grysem
lakierowanym w ilo$ci ok. 3 kg/m?. Wraz z uktadaniem warstwy posypywac¢ gorgcym (temp. ok. 150°C) kruszywem
lakierowanym 2/3 o kubicznych ziarnach Do lakierowania kruszywa nalezy uzy¢ asfalt drogowy 35/50 lub 50/70 wg
PN-EN 12591 w takiej ilosci aby uzyskac petne otoczenie kazdego ziarna asfaltem a jednoczesnie kruszywo nie
powinno sie skleja¢. Kruszywo lakierowane nie powinno byé wciskane ani wwatowywane w powierzchnie warstwy.
Gorgce kruszywo powinno sie samoczynnie wtopi¢ w powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w WWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno byc¢

8
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wyposazone w niezbedng aparature umozliwiajgcg przeprowadzanie badan kontrolnych przewidzianych w WWiORB.
Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych materiatéw)
poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan koncowych (jako$¢ wykonanej
nawierzchni).

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do odbioru i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE certyfikat ZKP, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Do oceny jako$ci kruszyw i asfaltow a takze mieszanki mineralno-asfaltowej mogg stuzy¢ wyniki badan wykonanych
w ramach ZKP na WMA. Penetracje lub temperature migknienia asfaltu oraz wtasciwosci kruszyw nalezy badac z
czestotliwoscig zgodng z ZKP.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy
7.

Prébki do badan nalezy pobierac przy roztadunku asfaltu lanego na budowie

Tablica 7. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

L.p. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

1. Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
2. Temperatura mieszanki asfaltu lanego Kazdy kociot transportowy przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
3. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego i uziarnienie | 1 badanie na dzien produkgji lecz nie rzadziej niz
mieszanki 1x na 100 Mg
4, Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego 1 badanie na 200 Mg lecz nie rzadziej niz 1x na
warstwe na obiekcie
5. Nawrét sprezysty asfaltu odzyskanego 1 badanie na 200 Mg lecz nie rzadziej niz 1x na
warstwe na obiekcie
6. Odporno$¢ na deformacje trwate, penetracja |1 badanie na dzieh produkcji lecz nie rzadziej niz
statyczna 1x na 100 Mg
7. Odpornos¢ na deformacje trwate, Dla obiektu o dtugosci do 200mb — 1 badanie na
Penetracja dynamiczna warstwe. Dla obiektéw >200mb - 1 badanie na

kazde 200 mb warstwy

Uwaga: nalezy prowadzi¢ rejestr czaséw zatadunku i roztadunku oraz temperatury roztadunku MA na budowie

WYKONANA WARSTWA WIAZACA Z ASFALTU LANEGO

8. Grubos¢ warstwy Badana metodami geodezyjnymi, z czestoscig co
10m i nie mniej niz w 3-ch przekrojach na przesto
(w osiach podpér i w srodku rozpietosci)

6.2.2. Zawartos¢ asfaltu
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji mieszanki MA, zgodnie PN-EN 12697-1.

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki zgodnie z tablicg 8.

Tablica 8. Dopuszczalne odchyiki kazdej probki wyniku badania zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [% (m/m)]
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Rodzaj mieszanki Dopuszczalne odchyiki

MA +0,25

6.2.3. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, zuwzgle,dnlenlem dopuszczalnych odchytek dla mieszanki MA 16 W, KR6:

zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm +2%
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125mm - %
— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 2mm +3%
— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 8mm +4%
— zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm 4%

6.2.4. Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego
Temperatura mieknienia asfaltu odzyskanego powinna miesci¢ sie w wymaganiach podanych w p. 5.1.1.
Wymagana warto$¢ powinna miescic sie w przedziale 72°C do 84°C.

6.2.5. Nawrot sprezysty asfaltu odzyskanego
Wartos¢ nawrotu sprezystego powinna miesci¢ sie w wymaganiach podanych w p. 5.1.1.

6.2.6. Penetracja dynamiczna ETdyn i przyrost penetracji

Penetracja dynamiczna i przyrost penetracji powinny by¢ wykonane zgodnie z procedurg podang w TP Asphalt St-B
teil 25A 1. Wyniki badan penetracji nie mogg przekroczy¢ parametrow podanych w tablicy 5.

6.2.7. Penetracja statyczna i przyrost penetracji

Penetracja statyczna powinna by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN 12697-20. Wartos$¢ penetracji statycznej nie
moze przekroczy¢ wartosci podanej w tablicy 5 z tolerancjg +1,0 mm. Dopuszcza sie badanie penetracji na probkach
walcowych & ok. 100 mm i wysokosci ok. 70 mm (do badania gérng powierzchnie prébki nalezy przeszlifowaé do
wysokosci 50 mm). Badanie penetracji nalezy wykonac¢ po 24 godzinach od zaformowania prébeki.

6.2.8. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w WWIiORB.

6.2.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar nalezy wykonywac przy uzyciu termometru z doktadnoscia + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami WWIiORB.

6.2.10. Pobér i przygotowanie probek

Probki MA nalezy pobra¢ z kotta transportowego po minimum 1 godzinie homogenizacji mieszanki mineralno-
asfaltowej. Probki w ilosci 3 sztuk nalezy pobra¢ przy roztadunku kotta na budowie po opréznieniu ok. 1/3 zbiornika.
Asfalt lany nalezy pobiera¢ do form aluminiowych lub stalowych o wymiarach ok. 25x35 cm i wysokosci ok. 4 cm.
Jedna prébka przeznaczona jest do wykonania ekstrakcji, dwie probki odpowiednio oznakowane przechowywane sg
jako ,prébki swiadki”. W tym samym czasie nalezy pobra¢ probki do badania penetracji statycznej i dynamicznej oraz
prébke do odzysku asfaltu i sprawdzenia jego parametrow.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy col0m
Réwnos¢ podtuzna® kazdy pas ruchu tatg co 10 m
3 Roéwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco 5 m

10
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Spadki poprzeczne warstwy* kazdy pas ruchu co 10 m

5 Rzedne wysokosciowe® col0m

6 Grubos¢ warstwy 2 x na kazdym pasie ruchu na obiekcie o powierzchni
do 3000 m? (metoda bez wycinania)

7 Zigcza podiuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

8 Obramowanie warstwy cata dtugo$c

9 Wyglad warstwy ocena ciggta

*) ROwnos¢ podtuzna, spadki poprzeczne warstwy oraz rzedne wysokoSciowe uwarunkowane sg na obiekcie

mostowym parametrami podtoza oraz rzednymi i ptynno$cig zabudowanych kraweznikow.

6.3.2. Réwnos¢ warstwy
Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonaé w srodku kazdego pasa.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokosé przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej, niz co 10 m.

Wymagana réownos$é podiuzna (okreslona metodg taty i klina) jest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore
nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong
powierzchnig. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla tablica 10.

Tablica 10
Element nawierzchni 95% | 100%
Pasy ruchu <7 <8

Za zgoda Inzyniera, moze zosta¢ wykonany pomiar przy uzyciu planografu (. metody réwnowaznej uzyciu taty
i klina).

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rébwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo
95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza najwiekszg odlegtos¢
migdzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla tablica 11.

Tablica 11
Element nawierzchni 90% 95% 100%
Pasy ruchu <6 - <8

6.3.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5 %.

Na obiekcie mostowym spadki poprzeczne warstwy sg uwarunkowane jakoscig wykonania podtoza oraz rzednymi
i ptynnoscig wykonanego kraweznika, do ktérego musi by¢ dostosowana warstwa.

6.3.4. Rzedne niwelety

Niweleta utozonej warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancja dla niwelety wynosi +0cm, -
1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Na obiekcie mostowym rzedne wysokosciowe warstwy sg uwarunkowane rzednymi podtoza oraz rzednymi i
ptynnoscig wykonanego kraweznika, do ktérych musi by¢ dostosowana warstwa.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubosci wykonanej warstwy wigzacej nalezy okresla¢ metodami geodezyjnymi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic
sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £10%. Zabrania sie wykonywania odwiertéw na obiektach mostowych.

6.3.6. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy sprawdzaé szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
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6.3.7. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlgcz podiuznych i poprzecznych polega na ogledzinach zewnetrznych.
Ztacza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.3.8. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowg. Przy opornikach
drogowych nawierzchnia powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad powierzchnie i by¢ réwno obcieta.

6.3.9. Stan zewnetrzny nawierzchni
Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4. Badania kontrolne

S3 to badania Inzyniera. Pobieranie probek i wykonywanie badan nalezy do Inzyniera w obecnosci Wykonawcy.
Inzynier ma obowigzek powiadomi¢ Wykonawce o terminie i miejscu pobrania probek lub wykonywania badan.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Zleceniodawca i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu ewentualnych
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 %
ocenianego odcinka budowy.

W takim przypadku do odbioru uwzgledniane sga wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Zleceniodawcy lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych. Wyniki tych badan zastepujg wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét zostaty ujete w WWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine".

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zamdwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione
Rozdziale Il - czesci informacyjnej w punkcie 2. Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg

wskaznika ptaskosci
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PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-27

PN-EN 13043

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$c¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pier$cien i Kula
Badania chemicznych wasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza. Czesc¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem ciepta
i powietrza Czes$c¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciaggliwosci
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PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw. Metoda
z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy. Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Woypetniacze ztgczy i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla Clevelanda

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1 2014
Kruszywa Wymagania techniczne..

Nawierzchnie asfaltowe WT-2 2014 - cze$¢ | Wymagania. Mieszanki mineralno-asfaltowe

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r, poz. 430).

D. Sybilski ,Zalecenia wykonywania nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych (projekt)”
IBDiM,2000.

TP Asphalt St-B teil 25A 1. ,Dynamischer Stempeleindringversuch an Gussasphalt“ Ausgabe 2009
Handbuch 12 ,Bituminoser Strassenbau und Bruckenabdichtungen”. Auflage 2012

ZTV Asphalt-StB 07/13 Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von
Verkehrsflachenbefestigungen aus Asphalt, Ausgabe 2007/Fassung 2013
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