Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.11.01.01

M.11.01.01 WYKOPY POD LAWY W GRUNCIE NIESPOISTYM WRAZ Z UMOCNIENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Wymagania Ogodlne dla Robét odnoszg sie do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robdt, przewidzianych do wykonania w ramach realizacji zadania:
+Przebudowa mostu nad zalewem rz. Nysa Klodzka w ciggu drogi powiatowej nr 1508 O w km 12+270 w Lewinie
Brzeskim”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykopami pod
tawy w gruncie niespoistym wraz z umocnieniem zabezpieczeniem skarp, zabezpieczeniem wykopéw przed
naptywem wody lub jej usunieciem zgodnie Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.

Dopuszcza sie inng niz podana w dokumentacji projektowej technologie wykonania umocnienia wykopdw i ich
zabezpieczenia, pod warunkiem dostarczenia przez Wykonawce projektu technologicznego wykonania umocnienia
wykopoéw, zatwierdzonego przez Inzyniera

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1m

Wykop sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

Scianka - konstrukcja pomocnicza lub cze$¢ sktadowa budowli, uzywana w celu zabezpieczenia statecznosci $cian
wykopow.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub cze$é sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznosci scian wykopdw oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naptywajgcej do
wykopu.

Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

Wilgotnos$é optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢, przy ktoérej grunt ubijany w sposob
znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg pa.

Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia sie przestrzerr w wykopie ponizej poziomu terenu po wybudowaniu
konstrukc;ji dla ktérej wykonano wykop.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne” [1] pkt 2

2.2. Materiaty z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do zasypek wykopdw. Grunty przeznaczone na zasypki muszg spetniaé wymagania okreslone w STWiIORB
M.11.01.04 i zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan wykonanych przez
Laboratorium Zamawiajgcego. Grunty przydatne do wykonania zasypek mogg by¢ wywiezione poza plac budowy
tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.
Wtedy grunt ten stanowi wiasno$¢ Wykonawcy.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy zasypek powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw stanowig wlasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione na
sktadowisko odpadow i zutylizowane.

Grunty nienadajgce sie do ponownego wbudowania podlegajg zagospodarowaniu zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami prawa.
2.3. Scianki szczelne

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowac¢ grodzice walcowane na gorgco wg PN-EN 10248:1999
lub inne przekroje, oznakowane znakiem CE lub znakiem B. Konkretny rodzaj profilu stalowego (producenta),
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dlugos¢ scianek oraz sposdb zakotwienia grodzic okresli Wykonawca w projekcie technologicznym wykonania
umochienia wykopow. Grodzice, mogg by¢ stosowane, jezeli spetniajg zatozenia projektu roboczego w odniesieniu
do rodzaju, wymiaru, jakosci grodzicy i gatunku stali.

Do zabezpieczenia wykopow nalezy stosowac ponadto:
- grodzice stalowe spetniajgce wymagania PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999,
- na elementy rozpierajgce — profile walcowane ze stali wg PN-EN 10025-1,
- drewno spetniajgce wymagania PN-75/D-96000,
- ptyty drogowe
Sposdéb zabezpieczenia $cian wykopu podlega akceptacji Inzyniera. Materiaty stuzgce do zabezpieczenia $cian
wykopow podlegajg akceptacji Inzyniera.
Wykopy bedg wykonywane jako szerokoprzestrzenne lub w $ciankach szczelnych tymczasowych, zgodnie z
Dokumentami Wykonawcy. Scianki szczelne sg przedmiotem odrebnej specyfikaciji.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania wykopow
Sprzet do wykonania wykopow powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. llo$¢ oraz rodzaj sprzetu powinien
umozliwia¢ sprawne przeprowadzenie robot wg zatwierdzonego przez Inzyniera harmonogramu.

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
e koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub ggsienicowe,
¢ koparko-spycharki,
¢ koparko-tadowarki,
e spycharki ggsienicowe,
¢ sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopdéw szerokoprzestrzennych,
¢ sprzet do odwadniania wykopdéw (np. pompy, igtofiltry)
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggto$é wykonywanej pracy

3.2. Sprzet do pograzania/wyrywania $cianek z grodzic

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic (kafaréw, wibromtotow,
urzgdzen hydraulicznych do statycznego wciskania grodzic) zgodnym z wymaganiami dokumentac;ji projektowej oraz
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastgpujgcych maszyn:

- miotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

- wibromtotami: wysokiej i niskiej czestotliwosci, wysokiej czestotliwosci ze zmiennym mimosrodem wirujgce;j
masy, wysokiej czestotliwosci ze zmieniajgcym sie w sposob ciggly mimosrodem (z cigglg regulacja
czestotliwosci) oraz wolne od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw.
nierezonansowe)

- urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Nalezy dobrac¢ taki sprzet do pogrgzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sgsiadujgcych z placem budowy
budynkow, konstrukcji i instalacji podziemnych.

Wykonawca na zyczenie Inzyniera przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robot.
Roboty pomocnicze, w zaleznosci od zakresu, warunkow lokalnych i przyjetej technologii instalacji $cianki, mogg byé
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek, dzwigdw itp.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprawnego sprzetu, kiéry zapewni wtasciwg jako$¢ prowadzonych robot,
zgodnos¢ z normami BHP, ochrony srodowiska oraz przepisami dotyczgcymi uzytkowania sprzetu. Liczba, jakosc¢ i
wydajno$¢ sprzetu musi gwarantowaé prowadzenie robdt z odpowiednig wydajnoscia zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Wszystkie urzgdzenia do zagtebiania bruséw powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 996:1998.
4. Transport

Sprzet do transportu mas ziemnych i elementéw zabezpieczajgcych wykopy szerokoprzestrzenne powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera. llo$¢ oraz rodzaj sprzetu powinien umozliwiaé sprawne przeprowadzenie robdt wg
zatwierdzonego przez Inzyniera harmonogramu.

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

4.1. Ogélne warunki wykonania roboét

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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4.2. Transport gruntu

Srodki transportu podlegajg akceptacii Inzyniera.

Zastosowane srodki transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objeto$ci, technologii odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci, na ktérg bedzie transportowany. Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia
srodkéw bezpieczenstwa w trakcie transportu zaréwno na placu budowy, jak i poza nim. Transport po drogach
publicznych powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogélne” [1].

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.
Zatadunek gruntu na $rodki transportowe powinien sie odbywac w odlegtosci co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowaé i spryzmowac¢ w miejscu na terenie placu budowy lub odwiezé na
sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopdéw po uprzednim zaakceptowaniu
przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy lub na odktad.

Formowanie i lokalizacja odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania — wg PN-S-02205
Transport mas ziemnych powinien odbywac sie pojazdami samowytadowczymi.
Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Organizacja transportu musi uwzglednia¢ wydajno$¢ maszyn odspajajgcych grunt. Lokalne warunki drogowe dla
ruchu samochoddw.
4.3. Transport grodzic

Materialy do wykonania stalowej $cianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementéw o dlugosciach przewidzianych w dokumentacji projektowe;.
Dobor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy. Przewozone materiaty nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed przesunigciem.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywaé w sposéb niepowodujgcy znacznych
ugie¢ brusow, uszkodzen zamkdéw i ewentualnych powtok ochronnych. W przypadku poziomego utozenia bruséw
podczas transportu nalezy zapewni¢ podparcie w co najmniej w dwdch punktach, a podczas utozenia pionowego,
dopuszcza sie jeden punkt zaczepienia.

Zaleca sie przestrzeganie specjalnych wskazan, dotyczgcych przenoszenia i skiadowania okreslonych przez
producenta grodzic. Zalecane jest sktadowanie bruséw w sposéb umozliwiajgcy ich tatwe podnoszenie w kolejnosci
ich wykorzystania.

Grodzice réznych typéw i réznych gatunkéw stali nalezy skladowa¢ oddzielnie i prawidtowo oznakowac.

Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profilach ptaskich nalezy przeprowadzaé¢ z najwiekszg ostroznoscig w celu
unikniecia odksztatcen bruséw.

Gdy skitadowane s3g grodzice stalowe wstepnie powlekane, nalezy stosowac przektadki miedzy kazdg grodzicg
w stosie.

Szczegdtowe wymagania dotyczace sktadowania oraz przenoszenia grodzic podane sg w w Zatgczniku A do
PN-EN 12063:2001[5]

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robé6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1], pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych roboét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegotowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz
wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999.

Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca uzyska punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad
odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysoko$ciowych zgodnie z D.01.01.01.

Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych
nalezy je odtworzy¢.

Wytyczenie wykopow pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na podstawie osi gtéwnych obiektu
przez geodete zatwierdzonego na kontrakcie, posiadajgcego stosowne uprawnienia zawodowe.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inzyniera harmonogramem robét.

Zabezpieczenie skarp i Scian wykopu w sposéb odpowiadajgcy wystepujgcym warunkom gruntowym w wykopie np.:
poprzez odpowiednie uksztattowanie skarp, zastosowanie odpowiednich umocnieh. W czasie wykonywania robét
ziemnych, robét rozbiérkowych oraz budowy nowych podpér nalezy zabezpieczy¢ wykop przed zalaniem.

Na terenie gdzie mogg wystepowaé urzgdzenia podziemne przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw nalezy
wykona¢ recznie przekopy probne. Przekopy prébne nalezy rowniez wykonaé na polecenie Inzyniera.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych
Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw.
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5.2.2. Wykonanie wykopéw
Kolejnos¢ robét na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robot.

Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowac na terenie budowy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem
lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze byé wykorzystany do zasypania wykopéw lub do budowy
nasypu za przyczotkami, po uprzednim zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na odktad —
sktadowisko Wykonawcy.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) metoda wykonania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,

b) wykopy te powinny by¢é wykonywane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast
do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

¢) minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o gtebokosci do 4,0 m winno wynosic:

- w gruntach niespoistych: 1:15
- w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowg o IP < 10% oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25

d) Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wiekszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowaé na podstawie obliczen statecznosci
skarpy

W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru
przylegtego do wykopdw, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w
Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwaé¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
zabezpieczen.

Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopdéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robdt oraz sposobu ich
wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
Scian wykopow.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposob wykonywania i odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury
gruntu.

5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie
waéd gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.

5.2.5. Zabezpieczenia scian wykopow.

Sciany wykopoéw nalezy tak ksztattowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. c) lub obudowywaé, aby nie nastgpito obsuniecie

sie gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddziatywania i wplywy, ktére mogtyby naruszaé statecznosé
gruntu. Stateczno$é powinna by¢ zachowana przez caty okres planowanych robét.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie po
wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz itp.).

Rozbiodrka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w sposob uzgodniony z Inzynierem.

5.2.6. Prowadzenie robot w warunkach obnizonych temperatur

W przypadku koniecznosci prowadzenia robét ziemnych w warunkach obnizonych temperatur nalezy je prowadzic¢
zgodnie z wymaganiami zawartymi w opracowaniu ITB ,Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w
okresie obnizonych temperatur”.

W przypadku koniecznosci wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozow lub pozostawienia wykopdw na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub
usunaé przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robét.

5.3. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,

—  wykonanie wykopéw,

—  zabezpieczenie wykopow,

—  odwodnienie wykopow,

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy:

- ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robdt,

- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z rzednymi
przyjetymi w dokumentacji projektowej. Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane
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w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inzyniera. Bedzie to podstawg do wniesienia poprawek do ilosci robot w
Ksiedze Obmiaru.

5.5. Wykonanie wykopow
5.5.1. Dokumentacja projektowa przygotowana przez Wykonawce
5.5.1.1. Projekt organizacji i harmonogram robét

Wykonawca przed przystapieniem do Robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Szczegdtowy Program
Zapewnienia Jakosci (SPZJ) uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne. SPZJ
dodatkowo musi uwzglednia¢ specyfike lokalng kazdego obiektu.

W projekcie technologicznym Wykonawca m.in. zawrze:

- projekt zabezpieczenia wykopdw , réwniez przed naptywem wody (w tym projekt $cianek szczelnych,
sposob rozparcia, zakotwienia, zwienczenia $cianki, zagwarantowania nieodksztatcalnosci w trakcie jej
uzytkowania)

- projekt niezbednych stanowisk roboczych (platform, placéw, pomostow), urzadzen towarzyszacych

Projekty te mogg stanowi¢ odrebne opracowania, ale wymagajg wtedy odrebnego przedstawienia ich Inzynierowi do
akceptaciji.

5.5.1.2. Projekt zabezpieczenia $cian wykopow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt umocnienia scian wykopow, w tym projekt roboczy wbicia i
zakotwienia $cianek szczelnych (jesli Wykonawca przewiduje ich zastosowanie) lub projekt zabezpieczenia przez
rozparcie, uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte
rysunki robocze zabezpieczen wykopow w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe i okreslona
gtebokos¢ wbhicia scianki (w przypadku jej zastosowania).
Projekt wykonania scianki szczelnej powinien okreslac:

- sposob wykonania rozpar¢ lub zakotwien $cianki, wstepne sprezenie rozpér lub zakotwien w celu

zmniejszenia przemieszczen gruntu za Sciankg szczelng (tam, gdzie wystepuja);
- metody i poziomy obnizania zwierciadta wody gruntowe;j;

Jezeli w sasiedztwie placu budowy znajdujg sie obiekty, ktére mogg znajdowac sie w strefie oddziatywania na nie
wibracji i hatasu wywotywanych przez sprzet budowlany w trakcie pogrgzania grodzic to projekt technologiczny
powinien zawiera¢ nastepujace informacje:
- zasieg stref oddzialywania sprzetu do pogrgzania grodzic;
- wplyw pogragzania i wyrywania bruséw na sasiednie budynki, instalacje i urzadzenia, na osiadanie
powierzchni gruntu
- zalecenia co do prowadzenia pomiaru drgan na tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiarowych oraz
co do maksymalnych dopuszczalnych wartosci przyspieszeh mierzonych na obiektach.
- sposoOb zabezpieczenia budowli przed uszkodzeniami spowodowanymi drganiami wywotanymi wbijaniem
Scinek szczelnych
- sposob usuwania ewentualnych szkéd spowodowanych robotami ziemnymi

5.5.1.3. Projekt roboczy odwodnienia

Jezeli na podstawie rozpoznanych warunkéw gruntowo-wodnych realizacja prac bedzie wymagata specjalistycznego
odwodnienia wykopu, Wykonawca opracuje i przedstawi do akceptacji projekt roboczy odwodnienia wykopu, w
ktérym zostanie opracowany system odwodnienia.

System odwodnienia musi spetnia¢ nastepujgce warunki:

- Musi zapewni¢ natychmiastowe usuwanie z miejsca robét wody opadowej bgdz wody przedostajgcej sie do
wykopu z innego zrddta

- Musi zapewnia¢ obnizenie zwierciadta wody w wykopie i utrzymanie go na poziomie wystarczajgcym do
wykonania robot

—  Zaprojektowane odwodnienie nie moze powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntdéw w innych miejscach
wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkéd na terenach sgsiednich

5.5.2. Wymagania dla wykonania wykopoéw
5.5.2.1 Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

a) W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkdw odpowiednich
decyzji.

b) Jezeli na terenie robo6t ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne Wykonawca powinien natychmiast
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i
skladowania takich materiatéw po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

c) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do zinwentaryzowania wszystkich urzgdzen
obcych wystepujgcych na ternie przewidzianym pod prace budowlane. Wszelkie roboty w poblizu urzgdzen
nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng starannoscig i przy uzyciu lekkiego sprzetu, aby nie doprowadzi¢ do ich
uszkodzenia.

d) Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét ziemnych ze szczegdlng ostroznoscig ze wzgledu na
mozliwos¢  wystgpienia podziemnych urzadzeh infrastruktury technicznej niezinwentaryzowanych
w dokumentacji projektowej. Jezeli na terenie robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen
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podziemnych nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, ciepline,
gazowe, elektryczne), wéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomié Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

5.5.2.2. Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robét

W Programie Zapewnienia Jakosci nalezy opisa¢ postepowanie w przypadku natrafienia, w czasie wykonywania
Robo6t, na naptyw wody w wielkosci wigkszej od przewidzianej w dokumentacji projektowej. W takim przypadku
nalezy postepowac z ww. opisem i powiadomic¢ Inzyniera w celu ustalenia dalszego trybu postepowania.

W przypadku wymiany pod posadowienie bezposrednie gruntu, nalezy sprawdzi¢ czy usunieto ten grunt z catej
powierzchni wykopu.

5.5.2.3. Odwodnienie wykopu i zabezpieczenie dna i skarp wykopu przed woda opadowa

Roboty ziemne powinny byé wykonywane w takiej kolejno$ci, zeby zapewnione byto szybkie odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych w kazdej fazie rob6t. Wykopy powinny byé chronione przed niekontrolowanym naptywem do
nich wod pochodzacych z opaddéw atmosferycznych. Sposéb odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia
lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu i powinien by¢ przedstawiony w Programie Zapewnienia Jakosci.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych z terenu przylegajagcego do wykopu,
w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego
przeznaczonych.

W przypadku posadowienia bezposredniego, w razie potrzeby dolne czesci skarp, narazone na niszczace dziatanie
wody mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonaé z betonu uktadanego bezposrednio na
zboczach skarp.

5.5.2.4. Warunki ogolne wykonania wykopow

a) Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich
uszkodzenia lub zniszczenie przez wode, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych
nalezy do Wykonawcy. W przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych nalezy je odtworzy¢. Ze wszystkich
miejsc przeznaczonych pod wykopy nalezy zdjgé ziemie urodzajng. Ziemia urodzajna nie powinna by¢
zanieczyszczona przez lezgce nizej podioza.

b) Metoda wykonania wykopéw powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Natychmiast po usunieciu
ostatniej warstwy gruntu nalezy utozy¢ beton wyréwnawczy w celu zabezpieczenia podtoza przed namakaniem
wodg lub rozluznieniem.

c) Wykopy o gtebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywaé stopniami (pietrami) z tym, ze z kazdego stopnia
powinien by¢ urzadzony wjazd dla Srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajgce jej sptywanie na stopnie potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca sie
wykonanie stopni o wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m.

d) Zapewnienie bezpieczenstwa konstrukcji, znajdujgcych sie na przylegtym do robét ziemnych terenie, nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy.

e) Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie naruszy¢ warstw gruntu ponizej projektowanego poziomu. W dnie wykopow, w
obrysie fundamentow bezposrednich moga by¢ tylko grunty rodzime nienaruszone.
W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w dokumentacji projektowej,
nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem celem podjecia odpowiedniej decyzji; dopuszcza sie wyrdwnanie poziomu
posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt Wykonawcy.

f) Pozostate warunki bezpiecznego wykonania wykopu — wg PN-B-06050:1999(6]

5.5.3.  Wymiary wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopow fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie,
sposobu wykonywania wykopow, rodzaju gruntu, oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow i
poziomu wody gruntowej. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp
wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi.

5.6. Zabezpieczenie scian wykopow
5.6.1. Warunki ogoéine

Zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntdéw wystepujgcych w danej skarpie
oraz do warunkow miejscowych, jakie mogg wystgpi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy.

Sciany wykopéw nalezy tak ksztattowaé lub umacniaé, aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu, przy czym nalezy
uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére moglyby naruszy¢ statecznosé gruntu. Statecznosé powinna by¢
zachowana przez caty okres planowanych robét.

Zabezpieczenie scian wykopu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 12063[5].

Przy pograzaniu/wciskaniu grodzic nalezy zwréci¢é uwage na mozliwos¢ uszkodzenia sgsiednich budowli
(szczegodlnie posadowionych na luznych, nawodnionych piaskach) na skutek nadmiernych drgan. Pograzanie z
uzyciem wibromtotéw powoduje zwykle w otaczajgcym podiozu gruntowym wieksze drgania niz wystepujace przy
whbijaniu. Zastosowanie bez rezonansowych wibromiotow o duzej czestotliwosci drgan, w sposob znaczacy moze

7



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.11.01.01

zredukowac¢ niekorzystny wptyw dran na otaczajgce podtoze i budynki. Tam gdzie hatas lub drgania podlegaja
ograniczeniu, rozwigzaniem moze sta¢ sie metoda statycznego wciskania grodzic.

Zakotwienie Scian z grodzic i jej ewentualne sprezenie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem technologicznym
Wykonawcy.

Tam, gdzie brusy znajdujg sie w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, instalacji, miedzy konstrukcjami i w
konstrukcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wyrywanie bruséw nalezy wykonywac¢ ze szczegolng ostroznoscia.
W przypadkach uzasadnionych dopuszcza sie mozliwos¢é rezygnacji z wyrywania grodzic przewidzianych do
usuniecia po uzgodnieniu tego z Projektantem.

W przypadku wyboru innej technologii umocnienia scian wykopdéw, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
zatwierdzenia, technologie, materiat oraz sporzgdzone Projekt Technologiczny, lub w przypadku nieskomplikowanej
metody rysunki robocze.

Ostatecznie wybrana technologia pograzania $cianki szczelnej podlega akceptacji Inzyniera.
5.6.1.1. Zabezpieczenie wykopu sciankami szczelnymi

Scianki szczelne zaprojektowane jako wyciggane znajdowaé sie majg w odpowiedniej odlegtosci od obrysu
fundamentu. Odlegtos¢ ta powinna by¢ okreslona w projekcie umocnienia wykopow stosowanie do gtebokosci wbicia
Scianki i parametrow geotechnicznych. Odlegtos¢ ta nie moze by¢é mniejsza niz 1 m.

Etapowanie roboét

Poszczegdlne etapy realizacji robot powinny zostaé ustalone przez Wykonawce w harmonogramie robdt na
podstawie informacji zawartych w dokumentacji projektowej. Przed przystgpieniem do realizacji rob6t jednoznacznie
powinny zosta¢ zdefiniowane kryteria przejscia z jednego etapu do nastepnego.

Dla kazdego etapu realizacji robot wazne sg nastepujgce dane dotyczace:
- pozioméw zasypow i wykopow;
- poziomdéw i zmiennosci poziomow wody gruntowej i wod swobodnych w przypadku prowadzenia
odwodnienia;
- ograniczen dotyczacych obcigzen naziomu za wykonywang $cianka.
Pograzanie grodzic
a) Metody pogrgzania
Metode zagtebiania grodzic, sprzet i metode wspomagania zagtebiania Wykonawca powinien dobra¢ na podstawie
doswiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach.

Nalezy dobra¢ takg metode pogragzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenia sasiadujgcych z placem budowy
budynkoéw, konstrukgiji i instalacji podziemnych.
b) Wykonanie robét

Grodzice mozna instalowa¢ w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalowane parami fgczy sie na terenie
budowy przed instalacjg - zwykle w pewnej odlegtosci od miejsca pogrgzania w gruncie

Zakotwienie $cian z grodzic

Zakotwienie $cian z grodzic i jego ewentualne sprezenie powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem
technologicznym Wykonawcy.

Inne roboty

Inne roboty takie jak:
- montaz kleszczy, zakotwien, rozpér i podparc;
- montaz zakotwien $cianek;

powinny by¢ prowadzone zgodnie z projektem umocnienia wykopow dostarczonym przez Wykonawce.
5.6.1.2. Zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie

Jezeli Wykonawca zdecyduje o wykonaniu umocnienia scian wykopu przez rozparcie, to nalezy go wykonac¢ wg

nastepujacych zasad:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren na wysoko$é 10+20 cm,

b) rozpory muszg mie¢ trwate zabezpieczenia przed opadnieciem w dot,

c) krawedzie wykopu nalezy zabezpieczy¢ szczelnie balami lub ptytami Zzelbetowymi w przypadku
przewidywanego ruchu pojazdow przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1 m nalezy wykona¢ dogodne wyjScia awaryjne
w odlegtosciach nie wigkszych niz 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo (wg PZJsR), a obowigzkowo niezwiocznie

po wystgpieniu niekorzystnych czynnikéw takich jak duze opady atmosferyczne, mréz. Zauwazone usterki nalezy

usuwac przed przystgpieniem do robdt w wykopie.

Rozbiérka zabezpieczeh Scian wykopu powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie
elementéw obudowy zagraza bezpieczehnstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego
obiektu.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu oraz roboty porzgdkujgce.
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5.8. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami. Przy wykonywaniu robét ziemnych nalezy:

- uzywac¢ wiasciwych i znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi,

- zapewni¢ nalezyte odwadnianie wykopu,

- pozostawi¢ pas terenu co najmniej 2,0 m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowaé ziemi
pochodzgcej z wykopu,

- srodki transportowe pod tadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2 m od krawedzi skarpy wykopu,

- rozstaw Srodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia sie¢ mas ziemnych,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopoéw,

- rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolno przebywaé w zasiegu pracy maszyn

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
e Tolerancja wykonania wykopow

Wymiary wykopdw w planie powinny byé wykonane z doktadnoscig + 15 cm. Ostateczny poziom dna wykopu przed
wykonaniem korka betonowego powinien byé wykonany z tolerancjg + 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

¢ Dopuszczalne odchytki wykopow
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

+ 0,002 - dla spadkow terenu,
+ 0,010 - dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych,
+ 4 cm - dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m,
+ +2 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
+ 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1,5 m,
+ 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna < 1,5 m.
e Badania przy wykonywaniu
Przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:
— sprawdzenie wykonanych wykopow i zabezpieczen Scian,
— sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.
W czasie prowadzenia robét ziemnych kontrole nad ich przebiegiem bedzie sprawowacé stuzba geodezyjna
Wykonawcy.

6.2. Szczegoétowy program badan
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca jest zobowigzany do poréwnania faktycznego poziomu terenu z rzednymi
przyjetymi w dokumentacji projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezidentyfikowanych urzgdzen lub instalaciji,
otwory do gtebokosci 1,2 m powinny by¢é wykonywane recznie. Sprawdzeniu podlega réwniez wykonanie
ewentualnych rusztowan, drég technologicznych, umocnionych stanowisk. Sprawdzenie i odbior robot ziemnych
powinno by¢ wykonywane zgodnie z PN-S-02205 i PN-B-06050.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce do obrotu i
powszechnego stosowania materiaty do zabezpieczen $cian wykopow (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw
z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez Wykonawce.

6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robét
W trakcie robét Wykonawca powinien kontrolowac¢ na biezgco:

a) zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentaciji
projektowej wynosza:
- dla spadkéw terenu: £ 0,002
- dla rzednych w siatce kwadratow 40x40 m: £ 4 cm
— dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): + 2 cm
b)  funkcjonowanie systemu odwodnienia
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c) sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie
d) sprawdzenie wykonania umocnienia wykopu $ciankg szczelna:
Przed przystapieniem do instalacji Scianki nalezy sprawdzic:
- poprawnos$¢ wytyczenia osi scianki,
- ewentualne kolizje $cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu,
- przygotowanie platformy roboczej,
- zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w dokumentaciji projektowe;j,
- sprzet zgodnie z pkt. 3 niniejszej STWIORB,
- materiaty zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWIORB.

Jesli w sasiedztwie konstrukcji scianki szczelnej znajdujg sie budynki lub instalacje podatne na uszkodzenia, to
oprécz pomiaréw opisanych powyzej nalezy wykonac co najmniej co najmniej:

- pomiary przemieszczen na wybranej gtebokosci;

- pomiary osiadan budynkoéw i instalacji.

Tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych.

Potozenie gtowic grodzic wycigganych wedtug planu pogrgzania (w kierunku prostopadtym do osi scianki:

- naladzie: e < 75mm;

- nawodzie: e < 100mm;
Odchylenie grodzic od pionu moze wynosi¢ 2% w gruntach trudnych ze wzgledu na pogrgzanie, pod warunkiem, ze
zachowany zostanie warunek szczelnosci. Nie dopuszcza sie natomiast mozliwosci rozejscia sie zamkow.
Dla scianek szczelnych pozostawionych w gruncie, stanowigcych tracone deskowanie fundamentu, tolerancje wbicia
Scianki powinny zapewnia¢ spetnienie wymagan dotyczacych tolerancji wykonania fundamentu zgodnie z STWIORB
M-13.01.00.[3].
Geometryczne odchyiki pograzania powinny zosta¢ uwzglednione w projekcie technologicznym wykonania Scianki
szczelnej. Jezeli okreslone odchytki zostang przekroczone, to nalezy zbada¢ zakres mozliwego przecigzenia
jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w przypadku koniecznosci podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze.

W czasie prowadzenia robét ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac stuzba geodezyjna

Wykonawcy. Zgodno$¢ z warunkami geologicznymi powinna zosta¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy
przez uprawnianego Geologa. Nad catoscig prac kontrole powinien sprawowa¢ Kierownik Robdét.

Wyniki badan podlegaja weryfikacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka
okreslona w Zasadniczym Przedmiarze Robét Statych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce na podstawie
Szczegdlnych Warunkéw Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.,

8.2 Kontrola przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce kontrole :

— sprawdzenie zgodnosci z zatozeniami i ewentualnymi zmianami naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera,

— sprawdzenie wykonanych wykopdw.

Na podstawie wynikéw kontroli i badan nalezy dokona¢ stosownych wpiséw w Dzienniku Budowy

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami

PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z

wymaganiami norm. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z

normg i Dokumentacjg Projektowg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Podstawg dokonania odbioru sg nastepujgce dokumenty:

- Dziennik Budowy

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy

- uzasadnienie dokonywanych zmian

—  dokumenty dotyczgce jakosci wbudowywanych materiatow

- pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania okreslonych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowag oraz wymaganiami zawartymi w STWIORB oraz wyrazenie zgody na przystapienie
Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robot.
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8.3. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Roboty podlegajgce odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu:

—  wykonane wykopy,
—  odwodnienie wykopu,

Odbiér tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne“ [1] oraz niniejszej
STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 STWIORB D-M. 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamdéwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione
Rozdziale Il - czesci informacyjnej w punkcie 2. Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-66/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.

PN-76/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania prébek.

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.. Tolerancje ksztattu i wymiarow.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogdlne warunki -
techniczne dostawy

PNEN I1SO 146881 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenie.

PN-EN ISO 146882 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja gruntéw. Cze$¢ 1: Zasady

klasyfikowania.

PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur” — ITB, 1995 r.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP, 1998 r.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Specyfikacje Techniczne Wykonania i odbioru Robo6t Budowlanych

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-11.01.04 Zasypanie wykopow i wykonanie skarp i nasypow
3. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
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10.2. Normy

4. PN-EN 10248:1999
5. PN-EN 12063:2001
6. PN-B-06050:1999
7. PN-S-02205

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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