Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.11.01.04

M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Wymagania Ogoélne dla Robdét odnoszg sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robdt, przewidzianych do wykonania w ramach realizacji zadania:
,Przebudowa mostu nad zalewem rz. Nysa Ktodzka w ciggu drogi powiatowej nr 1508 O w km 12+270 w Lewinie
Brzeskim”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zasypaniem
wykopdw z zageszczeniem zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

le = Pa
s= 24
pds
gdzie:
Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,
Ps - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr szescienny.

1.4.2. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U= %
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm]
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm]

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz w
obrebie pasa robot drogowych.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
2. MATERIALY

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych warunkéw sg grunty odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzgce z wykopdw pod zasypywane elementy i grunty z dokopu.

2.1. Nasypy, wneki za przyczotkami i zasypki inzynierskie przepustéw prefabrykowanych i monolitycznych.

Jako materiat zasypki nalezy stosowac zwiry, pospodiki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku
réznoziarnistosci nie mniejszym od 5.

Czesci nasypu, gdzie wymagane jest dobre odprowadzenie wody (np. goérng warstwe nasypu o grubosci 50 cm)
nalezy wykonac z gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci min. 5,18 m na dobe (6x10-° m/s).

Dopuszcza sie wykonanie nasypow wytgcznie z gruntdw, ktére spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w normie
PN-S-02205:1998 [3]
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2.2. Fundamenty.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych mogg by¢ grunty wydobyte z wykopow
fundamentowych, o ile nie sg zanieczyszczone gruntami organicznymi ( zawarto$¢ czesci organicznych nie powinna
przekraczac 2% ).

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowaé grunt rodzimy lub inny
grunt o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzgcy z wykopu.

Do zasypywania fundamentéw w gruntach niespoistych nalezy stosowac¢ grunt niespoisty.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety.
Materiaty te przed wbudowaniem muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robo6t powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. lloS¢ oraz rodzaj sprzetu powinien
umozliwia¢ sprawne przeprowadzenie robot wg zatwierdzonego przez Inzyniera harmonogramu.

Do zageszczania zasypek mozna zastosowac sprzet:
- ubijaki
- lekkie, ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubo$ci zageszczanej warstwy. Dobér sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek

4. TRANSPORT

Sprzet do transportu mas ziemnych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. llo$¢ oraz rodzaj sprzetu
powinien umozliwia¢ sprawne przeprowadzenie robot wg zatwierdzonego przez Inzyniera harmonogramu.

Transport po budowie powinien odbywac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

Zastosowane srodki i sposéb transportu powinny byé dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki
odspojenia, sposobu zatadunku i odlegtosci transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatu zasypki nie moze powodowaé obnizenia jego wtasciwosci.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa zaréwno w
obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢
wymagania podane w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z PFU i niniejszg STWIORB oraz dokumentami kontraktowymi
Wykonawcy — WWIORB M. 11.01.04.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  izolacja elementéw

- roboty przygotowawcze,

— wykonanie zasypki,

—  zageszczenie zasypki,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materialy i sprzet niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1. Projekt organizacji i harmonogram robot
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Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalona kolejnoscig robét, na podstawie harmonogramu robot
opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera.

5.4.2. UlozZenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich elementéw konstrukcji
i odbiorze projektowanych robot, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno
powinno by¢ oczyszczone z torfow, gytii i namutdw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione.

Zasypki inzynierskie za korpusami przyczotkow oraz Scian przepustow nalezy wykonac z sypkiego od poziomu
spodu fundamentu na warstwie odcinajgcej z chudego betonu lub stabilizacji gruntu w formie przediuzenia betonu
podktadowego fundamentu. Wymagania dla chudego betonu podane sg w M.13.02.00K1.

W przypadku posadowienia przyczotkow w Sciankach szczelnych zasypke inzynierskg nalezy rozpoczgé¢ od gory
fundamentu materiatem sypkim.

tawy fundamentowe i Sciany przyczétkdw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu.
Grunt zasypowy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

5.5. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu wykopoéw — zasypka podpoér obiektéow mostowych

5.5.1. Zasypywanie wykopow

Przed przystgpieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do zasypywania
powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanieczyszczen.

Uktadanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢ dokonywane w taki
sposoéb, aby nie spowodowaé uszkodzenia budowli ani izolacji przeciwwilgociowe;j.

5.5.2. Wykonanie nasypow — zasypanie wnek za przyczoétkami

Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 cm oraz czes$¢ nasypu przy $cianach przyczétkdw i skrzydet o szerokosci
minimum 100 cm nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci min. 5,18 m na dobe
(6x10°5 m/s).

Trudnodostepne miejsca przestrzeni mogg byé wypetnione gruntem stabilizowanym cementem o wytrzymatosci
na sciskanie 0,5 — 1,5 MPa (wg PN-S-96012) .

5.5.3 Wykonanie zasypek inzynierskich przepustow prefabrykowanych

Przepusty prefabrykowane mozna zasypywac¢ po ich zaizolowaniu. Zasypke nalezy wykonywa¢ warstwami,
réwnolegle z dwoch stron przepustow aby nie dopusci¢ do przesuniecia elementéw przepustow.

5.5.4 Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukc;ji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac sie recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgcej, w taki sposéb, aby nie spowodowacé
uszkodzenia systemu odwadniajgcego.

Wskaznik zageszczenia wg metody Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,03 - dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,

1,00 - dla warstw ponizej 1,20 m i wykopy przy fundamentach podpdr (gdy poblizu wystepuje
obcigzenie ruchem pojazdéw) — Ip 0,78 — 0,83 ( sonda DPL — SD10)

0,98 - stozki nasypu i wykopy przy fundamentach podpér (gdy poblizu nie ma obcigzenia ruchem

pojazdow) — Ip 0,69 — 0,73 ( sonda DPL — SD10)

Za zgoda Inzyniera, dopuszcza sie badanie zageszczenia zasypek przy uzyciu sondy dynamicznej lekkiej — DPL
( SD-10).

Zageszczanie zasypki i wilgotnosé gruntéw zageszczanych - wg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999.
Wilgotnos$¢ gruntu zageszczonego powinna byé zblizona do wilgotnosci optymalnej dla danego gruntu.

Wilgotno$é optymalna i maksymalna, gesto$é pozorna gruntu w stanie wysuszonym, powinny by¢ wyznaczone
laboratoryjnie.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw i deszczu

W okresie dreszczu i mrozéw zasypki nalezy wykonywac jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez zastrzezen
zgodnie z PN-S-02205:1998 [3].
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Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w zasypce
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie zasypek powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usungc $nieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.1. Badania materiatow

Nalezy sprawdzi¢ przydatnos¢ materiatdw na nasypy, zasypki wnek za przyczotkami i zasypki inzynierskie
badajgc:

a) uziarnienie zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

b)  wilgotnos¢ naturalna, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481,

c) wskaznik piaskowy gruntu > 35 wg PN-EN 933-8,

d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 zgodnie z PN-88/B-04481 i PN-86/B-02480,

e) wodoprzepuszczalnosé 6x10° m/s zgodnie z PN-B-04492: 1955 ,Grunty budowlane. Badania wtasciwosci
fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci” lub PKN-CEN ISO/TS 17892-11 ,Badania
geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badania filtracji przy statym i zmiennym
gradiencie hydraulicznym”.

6.2. Badania przy odbiorze

a) sprawdzenie wykonanych zasypek,

b)  sprawdzenie rzednych,

c) sprawdzenie zageszczenia gruntdéw na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany wskaznik zageszczenia
1,03, 1,00 lub 0,98,

6.2.1. Sprawdzenie wykonanych zasypek,
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu.

6.2.2 Sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw nalezy wykonywac¢ na podstawie BN-77/8931-12, zgodnie z poleceniami
Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej zageszczanej warstwy. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany
wskaznik zageszczenia wynosi w zaleznosci od miejsca 20,98, 21,00, 21,03.

Ocene wynikéw zageszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie sprawdzajgc
wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli Robét ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggniety jest wymagany wskaznik
zageszczenia gruntéw dla wszystkich préb.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

6.3. Dopuszczalne odchytki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny byé wieksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkoéw,
— 0,010 - dla nachylenia skarp,
- +2 cm - dla rzednych,
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
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uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢
roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka
okreslona w Zasadniczym Przedmiarze Roboét Statych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce na podstawie
Szczegodlnych Warunkéw Kontraktu.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogéline".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z PFU, Dokumentami Wykonawcy i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- oczyszczenie i odwodnienie dna wykopu,
- utozenie i zageszczenie poszczegdlnych warstw,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 STWIORB D-M. 00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione
Rozdziale Il - czesci informacyjnej w punkcie 2. Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1997-2:2009

PN-86/B-02480

PN-B-02481:1998

PN-88/B-04481

PN-B-06050:1999

PN-66/B-06714

PN-B-04492: 1955

PN-5-02205:1998

PN-EN 932-1:1999

BN-75/8931-03

BN-77/8931-12

PNEN ISO 14688-1

PN-EN ISO 146882

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogolne.

Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
wihasciwosci Oznaczenie wskaznika

Grunty budowlane. Badania

wodoprzepuszczalnosci

fizycznych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Badanie podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Metody pobierania prébek.
Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja gruntow. Czesc 1: Oznaczenie i opis.

Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikacja gruntéw. Czes$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.
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PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania wskaznika piaskowego

BN-76/8950-03 Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i
porowatosci.

PKN-CEN ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Cze$¢ 11: Badania filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

PN-B-04452: 2002 Geotechnika. Badania polowe.
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — GDDP, Warszawa -1998



