Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.20.01.02

M.20.01.02 WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKIEM WRAZ Z ZABEZPIECZENIEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Wymagania Ogodlne dla Robé6t odnoszg sie do wymagan wspolnych dla poszczegolnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robot, przewidzianych do wykonania w ramach realizacji zadania:
,Przebudowa mostu nad zalewem rz. Nysa Kitodzka w ciggu drogi powiatowej nr 1508 O w km 12+270 w Lewinie
Brzeskim”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych STWIORB dotyczag zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z warstwa
filtracyjng za przyczétkiem wraz z zabezpieczeniem zgodnie z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu przepuszczalnego,
stuzgca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego $ciany przyczoétka i tworzaca izolacje wodoszczelna tej Sciany.

1.4.2.Zabezpieczenie odwodnienia przyczétka — sposob ujecia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody
zbierajacej sie w dolnej czesci warstwy filtracyjnej.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| S_d
°°s
ds
gdzie:
Sd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr
szescienny,
Sds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na

centymetr szescienny.

1.1.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdow niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U — d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].

1.1.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w D-M-00.00.00
~Vymagania ogélne”.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien byé odporny na czynniki srodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkow eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym i
drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej przyczotka
oraz drenazu powierzchniowego Sciany przyczotka. Geokompozyt powinien réwniez umozliwia¢ wentylacje scian w
kontakcie z gruntem, zapewniajgc ciggty przeptyw powietrza i obnizanie wilgotnosci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczétka mozna
stosowaé geokompozyt drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany),
potgczonej z geotkaning polipropylenowa, petnigcg funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ petng szczelno$¢, np. przez uksztaltowanie w
pasmach geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.
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Nalezy zastosowa¢ system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zaglebienia przyczéika)
wystepujgcego w konkretnych warunkach.

Dla gruntéw wywierajgcych nacisk na geomembrane nie przekraczajgcy 50 kPa mozna zastosowacé system
drenazowy o parametrach podanych w tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wartos¢ Metoda badan wg

1 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie: PN ISO 10319:1996
- wzdtuz pasma kN/m? 20
- w poprzek pasma kN/m? 17

2 | Wydluzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym PN ISO 10319:1996
- wzdtuz pasma % 12
- w poprzek pasma % 9

3 | Zdolno$¢ przeptywu wody q
w ptaszczyznie geokompozytu przy gradiencie

) . ).
hydraulicznym 0,1 i nacisku Y: PN-EN ISO 12958:2002

'12000kkF;a m?/s 4,5x 10
- a m?/s 1,5 x 10
4 | Zdolnos¢ przeptywu wody q
w ptaszczyznie geokompozytu
iencie h li 1
f’g’cgfudﬁnc'e ydraulicznym PN-EN 1SO 12958:2002
- 20 kPa
-100 kPa m2/s 17 x 104
m?/s 7 x10*

1) podano wymaganie dotyczgce wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe witasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedgcej sktadnikiem geokompozytu drenazowego

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wartos¢ Metoda badan wg
1 Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN ISO 12236:1998
> | Srednica otworu przy dynamicznym mm 17 PN EN 918:1999

przebiciu (metoda spadajgcego stozka)

3 Predkos¢ przeptywu wody prostopadtego m/s 1.6x102 PN-EN 11058:2000
do powierzchni geotkaniny '

4 | Charakterystyczny wymiar poréw Ogo pm 200 PN-EN ISO 12956:2002

W skiad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujgce - np. listwa do mocowania geomembrany wzdtuz
gornego brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.

2.2.2. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntéw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo- i
Srednioziarnistego. Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy Mz< 10%,

b) wspotczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zageszczonego do wskaznika
zageszczenia 1s21,0: k10=6x10"° m/s,

¢) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spetnia¢ wymagania:

d d
4< M 90 swt 25

° 15zs 50zs

) gdzie:
. dis, dso — Srednice czgstek, dla ktérych odpowiednio 15 i 50% prébki przechodzi przez sito o wymiarach
oczek odpowiadajgcych danej srednicy (zs — zasypka za warstwg filtracyjng, wf — warstwa filtracyjna),
L]
d) wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 1s=1,0,
e) wskaznik réznoziarnistosci: U 25,
f) zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna by¢ wieksza niz 0,2% masy.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.20.01.02

Grubos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubo$¢ ta powinna by¢ zwiekszona do 1
m, a warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko zalegajgcych warstw wodonosnych za
klinem odtamu i trudnosci z wykonaniem ukos$nej warstwy wodonosne;.

2.2.3. Materiaty do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej

Zgodnie z niniejszymi STWiORB do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna stosowac:
— rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych, ktére powinny mie¢ $rednice nie mniejszg niz 10 cm,
— odpowiednio uksztattowang warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.

Rury drenarskie powinny znajdowac¢ sie w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub granitowego o
uziarnieniu od 8 do 16 mm.

2.2.3.1 Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040:1998 mie¢ ksztalt walca lub
prawidtowego graniastostupa wielobocznego, o dlugosci nominalnej 330 mm. Grubo$¢ Scianki na obwodzie powinna
by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Wymagania dla rurek podano w tablicy 3.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowaé materiaty

odpowiadajgce nastepujacym wymaganiom:

—  pape wg PN-B-27617,

—  zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim (réwniez szczelin
stykowych miedzy rurkami), spetniajgcy wymagania PN-91/B-06716.

—  wioknine, ktéra powinna by¢ materialtem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig z gruntem zasypki;
dla zastosowanej widkniny Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng.

Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

e Typ rurki
Lp. Wiasciwosci i cechy
100 125 150
1 | Srednica wewnetrzna, mm 100 £5 125+ 6 150+ 7
2 | Grubos¢ Scianek, mm od 9 do 18 od 10 do 20 od 11 do 22
3 | Deformacja (elipsowato$¢) otworu, mm 7 8 10
4 | Réznice grubosci scianek, mm 3 3 4
5 | Wygigcie rurki, mm 6 7 8
6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 3 3 4
7 | Zgrubienie na krawedzi wewnetrznej otworu, mm 1 1 1
8 Odpr.ysl'q na powierzchni, suma najwigkszych 45 45 45
wymiaréw, mm
9 Odporrjos.c na d2|a+a}n|e. mrozu, liczba C){kh 20 20 20
zamrazania i odmrazania bez uszkodzen
10 | Wytrzymatosc¢ na dziatanie sity zgniatajacej, daN 392 392 392

2.2.3.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢ rurkami
spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw. Rurki
drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposob
umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowac si¢ miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od
grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporow.
Szczeliny powinny byé rGwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
o Srednica zewnetrzna nominalna, mm
Lp. Wiasciwosci i cechy
100 125

1 | Srednica zewnetrzna, mm 100,5 126,5

2 | Dopuszczalna odchyika $rednicy zewnetrznej, mm -15 -2,0

3 | Srednica wewnetrzna, mm 91,0 115,0

4 | Dopuszczalna odchytka $rednicy wewnetrznej, mm +2 +2,5

5 | Dlugos$¢ rurki, m 75 50
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6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm od o’if%(l)’(l)’!;b od od1,7do2
7 Ogodlna po_wie_rz_chnia szczelin wlotowych na dtugosci 1 m,

cm?, co najmniej:

— dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm 13 -

— dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -

— dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20

dopuszcza sie uszkodzenie najwyzej 1

9 | Odpornos¢ na uderzenie, wg PN-C-89221 probki

probka nie powinna zatamywac sie i

10 | Wytrzymatos$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 wykazywaé pekniec

11 | Wytrzymato$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 prébka nie powinna ulec zerwaniu
12 ﬁir;lana wymiaréw $rednicy, wg PN-C-89221, %, nie wigcej 12 12

2.2.3.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych
Umocnienie wylotu rur drenazowych moze byé wykonane np. przez obsypanie grubym ttuczniem.
2.2.3.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe odprowadzajgca wode nalezy wykonac¢ z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i uksztattowaé w
postaci koryta lub klina o nachyleniu nie mniejszym niz 3%.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Warstwa filtracyjna za przyczétkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
utozenia geokompozytu,
utozenie elementéw odprowadzajgcych wode z warstwy filtracyjnej,
utozenie warstwy filtracyjnej,
roboty wykonczeniowe.

Przed przystapieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposdb i termin wykonania robét, co nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

ghrODPE

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) przediozy¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtébw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robo6t obejmuja:
— kontrole materiatow,
— kontrole utozenia geokompozytu,
— kontrole wykonania elementéw odwadniajgcych warstwe drenazowa,
— kontrole wykonania warstwy filtracyjne;j.

6.3.1. Kontrola materiatéw
6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny geokompozytu:

— pasma geomembran powinny mie¢ rownomierng strukture uktadu wyttoczen. Geotkanina powinna mieé
réwnomierny uklad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny byé bez przebi¢, dziur,
rozdaré, zmarszczen, sfatdowan i innych uszkodzen,

— odchyilka szerokosci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego zaméwionego
lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1
cm, wykonany co 10 mb rozwinietej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich

a) Ceramiczne rurki drenarskie

Kazdg dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, tzn. skontrolowac
prawidtowo$¢ ksztattu, srednice, grubo$é Scianek i inne cechy wymienione w tablicy 3. Dopuszcza sie wystepowanie
rys i peknig¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewnetrznej, nie powodujgcych zmniejszenia
mrozoodpornosci i wytrzymatosci. Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy uzna¢ za poprawny, jesli liczba
sztuk niedobrych w probce liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli tgczna liczba sztuk niedobrych w prébce jest
wigksza lub rowna 8, cata partie dostawy nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami PN-B-12040, w zwigzku z czym
wymaga ona przesortowania.

b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w pkcie 2.. i
tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierajgc w sposéb losowy 6% zwojéw, wg wskazan Inzyniera, z ktérym nalezy pobrac
odcinki prébek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po
rozcieciu odcinka rurki o dtlugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania
wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do 12.

Ztagczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych (gtadko$¢ powierzchni,
brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 26 kg z wysokosci 0,5
m.

6.3.1.3. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania
przydatnosci gruntéw powinny byé wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 1:

— skfad granulometryczny i wskaznik roznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481,

— wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wiekszy od 5,

— zawarto$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg
dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%,

— wspotczynnik filtracji dla gruntéow do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosi¢ kio > 6 x 10 m/s, badany
wg PN-55/B-04492,

— zawartos¢ zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 nie powinna przekracza¢ 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadnos¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdélnym zwrdéceniem uwagi na
miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szerokos$¢ zaktadoéw w tych miejscach. Szerokosé zaktadu nie powinna sie
rézni¢ od zalecanego przez producenta o wiecej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowac:
a) zgodnos$¢ wykonania rurociggu z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos$¢ utozenia rurociagu,
c) prawidtowos¢ wykonania umocnienia wylotu rurociagu,
d) prawidtowos$¢ ksztattu i spadkéw koryta (klina) z gliny.
6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:
a) badanie wskaznika zageszczenia wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m3 objetosci zasypki, lecz nie rzadziej
niz 3 razy dla kazdej podpory,



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.20.01.02

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Prawidtowosé
zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy,

b) wilgotno$¢ optymalng oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-88/B-04481. Odchylenia od
wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%,

c) grubos¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢é ona mniejsza od
projektowanej o wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy - jednostkg obmiarowg jest wykonana i odebrana zgodnie z Kontraktem jednostka
okreslona w Zasadniczym Przedmiarze Robét Statych (ZPRS), opracowanym przez Wykonawce na podstawie
Szczegodlnych Warunkow Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr roboét przeprowadza¢ wedtug zasad okreslonych w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu zgodnos$ci przeprowadzenia wszystkich czynnosci kontrolnych i badan
laboratoryjnych materiatéw, zabiegéw technologicznych.

Odbior systemu drenazowego moze nastgpi¢ na podstawie wpiséw w Dzienniku Budowy dokonanych przez
Inzyniera.

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone punkt 6 kryteria oceny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 STWIORB D-M. 00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione
Rozdziale Il - czesci informacyjnej w punkcie 2. Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich probek

PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w

ptaszczyznie wyrobu

PN-EN ISO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

PN EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne

przebicie (metoda spadajgcego stozka)

PN-EN 11058:2000 Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w

kierunku prostopadtym do powierzchni materiatu, bez obcigzenia

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

PN-60/B-11104

PN-EN ISO 12956:2002

PN-B-12040:1998

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci porow

Ceramiczne rurki drenarskie
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PN-B-12030:2002 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport (zmiana Az1)

PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana Al)
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
PN-C-89221: 2004 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z niezmiekczonego

polichlorku winylu (PCV-U) (zmiana Az1)
BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna



